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Proceso

A Cuestiones:
¢, Como se mueve la poblacion?
¢, Donde estan las estaciones?¢Como son?
¢, Donde estan los soportes?

¢, Queée recorridos se realizan dentro de las
estaciones?

¢, Cudl es la posibilidad de ver cada soporte?



A Cuestiones:
G ¢, COmo se mueve la poblaciéon?
G ¢ D6nde estan las estaciones?;CoOmo son?
G ¢ Donde estan los soportes?

G ¢,Qué recorridos se realizan dentro de las
estaciones?

G ¢, Cual es la posibilidad de ver cada soporte?




;. Como se mueve la poblacion?

A Fuente de datos: GEOMEX
Muestra Madrid AM: 4.518
Muestra Barcelona AM: 4.238

A Trayectos de los individuos
Captura de datos con Tablet PC

A Datos sociodemograficos y tipoldgicos.

A Trayectos de los Gltimos 7 dias.
Medio de locomocion. [METRO asistido por planos]

Motivo del desplazamiento.
Hora y duracion.
Frecuencia.



Captura de trayectos

A Tablet PC con cartografia digital
A Planos de Metro y Cercanias integrados en la aplicacion
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A Cuestiones:
G ¢, Como se mueve la poblacion?
G ¢ D6nde estan las estaciones?;Como son?
G ¢ Donde estan los soportes?

G ¢,Qué recorridos se realizan dentro de las
estaciones?

G ¢, Cual es la posibilidad de ver cada soporte?




s Donde estan las estaciones?

A ldentificacion de las Bocas de metro en la
cartografia digital y asociacion con
estaciones.

A NUmero de bocas de Metro: 730

A NUmero de estaciones: 274



;. Como son las Estaciones?

A Planos facilitados en CAD
Son Adi buj oso:
No son procesables para trafico
No contienen ejes de transito

No tienen fAinteligenciao
| No se diferencia entre un soporte y una escalera.

A Se necesita una fdiCartograf?2abo

Ejes de transito.

Andenes (longitud y ancho).

|dentificacion y localizacion de soportes
Caracterizacion de los elementos de la estacion:

Hall

Entradas / salidas
Anden

Transito / pasillo
Escaleras automaticas
e



;. Como son las Estaciones?

A Desarrollo de software especifico que utiliza
ficheros CAD como base para ayudar a generar
los planos.

A Proceso manual para cartografiar todas las
estaciones.
Reduccidn a ejes de transito
Posicionamiento de soportes
Tiempo generacion: 5 meses

A Numero de planos total: 274



;. Como son las Estaciones?

A Problemaéatica encontrada con los ficheros
de facilitados.

No todas las estaciones estaban completadas.
Faltan andenes en algunos casos.

Varios niveles (pisos) en el mismo plano
dificulta la interpretacion.

Inconsistencia entre datos de prospeccion,
codificacion e identificacion.



. Como son las Estaciones?

Generacion de Cartografia




Ej. Estacion Cuzco
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Ej. Estacion Cuzco
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Estacion Cuzco
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' Cartografia
Entrada/Salida- Paso obligado

Halll

L-10
Bernabeu

L-10
Plza Caktilla

Acceso Andenes Entradas y Salid3gs




Entrada/Salida- Paso obligado
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Entrada/Salida- Paso obligado

Halll
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Simplificacion Ejes

Entrada/Salida- Paso obligado
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Trafico en funcion del
Sentido del trayecto

- Equiprobabilidad(1/n-salidas)
- Proximidad a calle del trayecto



Cartografia

T I




' Cartografia
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' Cartografia

Anden 1

Anden 2



' Cartografia

Anden 1

Anden 2
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. Como son las Estaciones?

A Proceso: Formato CAD a SHAPE (GIS)
A Estructura.

Tipo de tramo # ejes
Boca 730
E/S Andén 1.355
Escalera 1.581
Escalera mecanica 1.002
Pasillo 4.328
Pasillo mecanico 9

A Ejemplo: (A)



Generacion de cartografia
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eneracion de cartografia
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Generacion de cartografia
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Generacion de cartografia
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A Cuestiones:
G ¢, Como se mueve la poblacion?
G ¢ D6nde estan las estaciones?;CoOmo son?
G ¢, D6nde estan los soportes?

G ¢,Qué recorridos se realizan dentro de las
estaciones?

G ¢, Cual es la posibilidad de ver cada soporte?




s Donde estan los soportes?

A Localizacion de soportes sobre cartografia.
A Proceso similar a APatri moni o0 en

A Caracteristicas de los soportes.
Alto, ancho
Tipo
Circuito
Caodigo Interno/ Codigo unico.

A Asignacion de eje de paso (en el caso de pasillos)

Total soportes
codificados

Total Soportes




;s Donde estan los soportes?

Localizacion en cartografia



A Cuestiones:
G ¢, Como se mueve la poblacion?
G ¢ D6nde estan las estaciones?;CoOmo son?
G ¢ Donde estan los soportes?

G ¢, Qué recorridos se realizan dentro de las
estaciones?

G ¢, Cual es la posibilidad de ver cada soporte?




Recorridos en Estacion

A Informacion disponible por trayecto:
Calle de entrada y salida
Hora
Estacion de entrada / salida
Linea(s) usada(s)
[Estacion de trasbordo]

A Informacion necesaria:
Boca de Entrada / Salida
Recorrido interno
[Transbordos]

Posicion en el anden



Recorrido en Estacion

A Boca de Entrada/Salida: Distribucién de
la probabilidad en funcién de la
proximidad del eje de la calle de transito




Recorridos en Estacion

A Deduccidn del recorrido interno en
Estacion

Ventajas:

A diferencia de recorridos en el exterior, dentro
de las estaciones los itinerarios suelen ser
Nnv¥ani Cc0S O, Uun2vocCcOoS, S1 n

Si existen alternativas se probabilizan utilizando
camino optimo basado en distancia mas corta y
facilidad (escaleras automaticas o elementos
mecanicos)



Recorrido Interno Estacion

A Trayectos Internos
Entrada / Salida
Andén
Transbordos

A Sobre la cartografia digital en formato GIS se
calculan los caminos optimos basados en la
minima distancia y maxima facilidad.

A Las distintas opciones se les asigna una
probabilidad de forma automatica.



Recorrido: Andéen a Boca

Camino
Mas
Probable

Andenes

/

[Cto:175

{H ramos : 16

|# trasbordos « 2

|Parada seleccionada : PEP VENTURA

{Tipo de trasboedo : ETCTTM__ANDEN_BOCA

Procesar Individuos




ecorrido: Anden a Boca

weneracion de trayectos de metro y cercanias

{H bamos - 6

|# trasbordos © 2

|Parada seleccionada : SANTS ESTACIO
{Tipo de rasboedo : ETCTTM__ANDEN_BOCA

Procesar Individuos




ecorridos: Trasbordo

weneracion de trayectos de metro y cercanias
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Seleccidn de

Procesar Individuos fagedtos

Aplicacion para la generacion de recorridos: Anden a anden




ecorridos: Trasbordo

«seneracion de trayectos de metro y cercanias
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Aplicacion para la generacion de recorridos: Andén a andén



Recorrido: Anden

A 2 tipos de trayectos:

Regulares: Se realizan al menos 1 vez por
semana. NProfesi onal es
conocen las estaciones donde se mueven.

Irregulares: Desplazamientos con frecuencia
Inferior a una semana.



Calculo de posicion en Andén

Trayectos regulares: La posicion en el
andén de la estacion de inicio esta en
funcion de los pasillos de salida de la
estacion de llegada.

||||||||||||||ﬁMII||||||||||||||||||| R || ]| []] ]| | | | ||

Estacion Estacion

- Onigen Zona mas probable Destino
[2 pasillos entrada anden] [1 pasillo salida anden]




Calculo de posicion en Andén

Trayectos irregulares: La posicion en el
andén de la estacion de inicio esta en
funcion de los pasillos de llegada.

Estacion )
Origen Zonas mas probables

[2 pasillos entrada anden]



A Cuestiones:
G ¢, Como se mueve la poblacion?
G ¢ D6nde estan las estaciones?;CoOmo son?
G ¢ Donde estan los soportes?

G ¢,Qué recorridos se realizan dentro de las
estaciones?

G ¢, Cual es la posibilidad de ver cada soporte?




¢ Posibilidad de ver un soporte?

A Cdélculo similar al de Geomex
A Uso de Areas de Visibilidad

A 2 Tipos de impactos:
En pasillo y otras zonas, paso por eje.

En andén, zona de visibilidad en funcion del
tamano , situacion del soporte y de la posicion
del individuo.



Probabilidad de Impacto
Ejemplo: Foco en el Centro

} Probabilidad Posiciéon Individuo

Longitud Anden

A

Distribucion Normal.
Extremos 0 y Longitud Ander

Entrada 1

Entrada 1

\ 4

200



robabilidad de Impacto
Ejemplo: Foco en el Centro

4 Probabilidad Posicion Individuo

0 Cara A Cara B Cara C 200
Entrada 1 Entrada 1



robabilidad de Impacto
Ejemplo: Foco en el Centro

4 Probabilidad Posicion Individuo

0 Cara A Cara B Cara C 200
Entrada 1 Entrada 1



ANDEN - Espera individuo. Caras Lado Opuesto




ANDEN - Espera individuo. Caras Lado Opuesto




ANDEN - Espera individuo Opcion 1 — Caras Lado Opuesto

Tawssnt .




ANDEN - Espera individuo Opcion 1 — Caras Lado Opuesto




"ANDEN - Espera individuo
Area Vision Cara Lado opuesto y Zona Permanencia




0.5

Probabilidad de Impacto Lado opuesto.

} Probabilidad Posiciéon Individuo

0 Cara A Cara B Cara C Cara D 200



0.5

Probabilidad de Impacto Lado opuesto.

} Probabilidad Posiciéon Individuo

Zona Vision Cara C

0 Cara A CaraB Cara C Cara D 200



ropapiiida e ImMpactio Lado opuesto.

1 Probabilidad Posicion Individuo

0 Cara A CaraB Cara C Cara D 200

Longitud Anden

.



Probabilidad de Impacto Lado opuesto.

aeneracion de trayectos de metro y cercanias
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Cito: 6714

# tramos ; 12

# trasbordos : 3

Parada seleccionada : PIO XI|

Tipo de trasbordo : ETCTTM__BOCA_ANDEN

are Seleccion de
Procesar Individuos rapectos




Probabilidad de Impacto




